Avances en el conocimiento oceanogréfico de las aguas interiores chilenas, Puerto Montt a cabo de Hornos.

N. Silva & S. Palma (eds.)

Comité Oceanografico Nacional - Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, Valparaiso, pp. 19-23, 2006.

2.1 Topografia submarina en canales de la Patagonia Norte
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La caracterizacion de la topografia submarina
en la regién de la Patagonia Norte, se ha basado
en la interpretacién de registros de ecosondas
monohaz como complemento para los estudios
oceanograficos (e.g. Pickard, 1971; Silva et al.,
1995; Silva & Calvete, 1997) y de ecosondas de
baja frecuencia o perfiladores sismicos (Araya-
Vergara, 1997, 1998; Da Silva et al., 1997), limi-
tandose a la descripcion de las facies sismicas
del subfondo marino para secciones en la trayec-
toria de navegacién del buque, sin haber podido
caracterizar la geomorfologia submarina de las
areas adyacentes al peffil.

En el crucero CIMAR-Fiordo 1 realizado en
1995 entre Puerto Montt y laguna San Rafael, en
la region de la Patagonia Norte, fue posible utili-
zar el ecosonda de multihaz Sea Beam instalado
a bordo del buque AGOR “Vidal Gormaz” de la
Armada de Chile, efectuandose el primer levanta-
miento con sonar multihaz en la zona de canales
y fiordos de Chile. Este sonar emite a una frecuen-
cia de 12 kHz y proyecta 16 haces de sonido en
forma lateral a la trayectoria de navegacion (simi-
lar a un abanico acustico), permitio realizar un le-
vantamiento batimétrico con un ancho de 0,75
veces la profundidad vertical bajo el buque. Ro-
drigo (1996) realiz6 un primer estudio de la bati-
metria obtenida en este crucero, pero debido a
que el sistema fue disefiado para levantamientos
en aguas profundas, la cobertura batimétrica la-
teral no fue lo suficientemente amplia como para
realizar un estudio espacial mas detallado, a pe-
sar de que se disponia de la batimetria de las car-
tas nauticas vigentes. Ademas, algunas de las
cartas nauticas no tenian datum, presentando de-
formaciones y falta de sondas. En el afio 2000 se
instald en el buque de la Armada de Chile PSH
“Cabrales”, los sistemas de sonar multihaz
Hydrosweep (320 haces de sonido emitidos a una
frecuencia de 50 kHz) y Fansweep (con una ca-
pacidad maxima de 1.440 haces de sonido emiti-
dos a una frecuencia de 200 kHz), para permitir

levantamientos batimétricos de alta resolucién y
precision para aguas someras e intermedias has-
ta 700 m de profundidad. La cobertura espacial
de estos sistemas de sonar es de alrededor de
seis veces la profundidad bajo el buque. Sumado
a lo anterior, el posicionamiento satelital diferen-
cial, las correcciones en tiempo real por velocidad
del sonido y de los movimientos del buque, ayu-
daron a superar las normas internacionales de ca-
lidad para los datos utilizados en las cartas nauti-
cas. Rodrigo (2002) presentd los resultados preli-
minares de la geomorfologia submarina preparada
a partir de la batimetria multihaz en las aguas in-
teriores de la X y Xl regiones de Chile, mostran-
dose en detalle la geomorfologia del fiordo Aysén,
canal Moraleda, canal Chacao, seno Reloncavi y
golfo Corcovado.

En este trabajo se realiz6 una compilacion de
datos batimétricos hasta el afio 2004, obtenidos por
el AGOR “Vidal Gormaz”y el PSH “Cabrales”, y de
ecosondas portatiles instalados en botes de goma
para la region comprendida entre Pto. Montt y el
canal Moraleda, y cuyos datos fueron aportados al
autor por el Centro Nacional de Datos Hidrograficos
y Oceanograficos de Chile (CENDHOC). La
batimetria fue corregida por mareas (excepto los
datos del Sea Beam), llevando los datos al nivel de
las bajamares mas bajas (NRS), segun los proce-
dimientos hidrograficos estandares. Debido a la
gran cantidad de informacion batimétrica, las son-
das fueron seleccionadas autométicamente basan-
dose en su valor mas bajo dentro de un radio
promedio de alrededor de 140 m. Luego, se crea-
ron dos grillas o mallas digitales de 400 x 400 m,
para cada area (Puerto. Montt a laguna San Rafael
y canal Moraleda), utilizando el algoritmo de
interpolaciéon “vecino mas cercano” (http://
gmt.soest.hawaii.edu).

La figura 1 muestra la topografia submarina
para el area Puerto Montt a golfo Corcovado. Esta
representacion tiene iluminacién simulada desde
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Figura 1: Topografia submarina del area entre Puerto Montt y

el golfo Corcovado, construido a partir de la informa-
cion batimétrica monohaz y multihaz obtenida entre
1995 y 2004. Imagen topografica con iluminacion del
NW y elevacion de 30°. La costa y zonas terrestres
s6lo deben tomarse como referencia, debido a un
desplazamiento espacial por diferencias en datum. El
cuadro de lineas segmentadas indica el area de la
representacion topografica 3D de la figura 3.
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Mapa del area entre Puerto Montt y el golfo Corcova-
do, que indica los principales sectores de depresio-
nes submarinas. En azul oscuro: depresion longitudi-
nal, en celeste: depresiones oblicuas.



el NW con una elevacién de 30°. La parte terres-
tre (de color gris) sdlo debe tomarse como refe-
rencia, ya que originalmente tiene otro datum res-
pecto al de la topografia submarina (que esta en
WGS-84) vy, por lo tanto, esta desplazada en lati-
tud y longitud. En la figura 1, se observa que las
areas mas profundas (mayores a 300 m de color
azul) se localizan en el seno Reloncavi y golfo de
Ancud, hasta la latitud del estero Refiihue. Estas
areas tienden a formar canales o depresiones an-
gostas con direcciones aproximadas NW-SE (Fig.
2). Asi también, los otros rasgos submarinos me-
nores e islas tienen la misma tendencia alargada
con el rumbo indicado, donde las paredes presen-
tan una mayor pendiente en la direccion de la ten-
dencia. Probablemente, estos rasgos son manifes-
taciones del avance-retroceso de los glaciares en
el pasado (Heusser, 1990) y/o por la influencia de
sistemas de fallas secundarias asociadas a la falla
Liquifie-Ofqui (Delgado, 2004). La forma
semirredondeada de la parte mas profunda del golfo
de Ancud, en la costa E de la isla Chiloé, indica la
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influencia terminal del avance de los glaciares en
esa zona. También se pueden apreciar lineamientos
estructurales con rumbos NW-SE en el sector de
las islas Desertores (Figs. 1y 2). Al sur de estas
islas (golfo Corcovado), pareciera que la depresion
longitudinal (Araya-Vergara, 1997), indicada en co-
lor azul oscuro en la figura 2, domina los sectores
profundos de esta area, siendo sinuoso con un rum-
bo aproximado N-S. En este sector las formas de
las areas someras (color anaranjado-café) ya no
se presentan tan alargadas como en el sector nor-
te, sino que mas redondeadas como mesetas sub-
marinas, siendo la mas grande aquella ubicada
entre los islotes Queitao y la rada Palena. Rasgos
menores alargados muy similares a “drumlins”, se
localizan principalmente entre esta meseta y la ba-
hia Tictoc, al sur de las islas Desertores, demos-
trando la accidén mecanica de los glaciares en el
pasado. Probablemente, se localicen escombros
morrénicos entre Chaitén y la isla Chiloé, dada la
disposicion y forma de las zonas someras (entre
100y 150 m de profundidad de formas circulares).
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Figura 3: Representacién 3D de la topografia del sector del golfo Corcovado.
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Figura 4:

Topografia submarina en el area del canal Moraleda,
construido a partir de la informacién batimétrica
monohaz y multihaz obtenida entre 1995y 2004. Ima-
gen topogréfica con iluminacién del NW y eleva-
cion de 30°.
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Figura 5: Mapa del area del canal Moraleda, que indica los sec-

tores principales de depresiones submarinas. En azul
oscuro: depresion longitudinal, en celeste: depresio-
nes oblicuas.



La figura 3 muestra una vision en tres dimen-
siones de la topografia submarina del sector del
golfo Corcovado (cuadro con lineas segmentadas
de la figura 1). En este caso, para la confeccion
de la grilla digital, se ingresaron los valores de al-
tura de la topografia terrestre emergida a partir de
la restitucion de fotografias aéreas tomadas por
vuelos del Servicio Aerofotogramétrico de la Fuer-
za Aérea de Chile (SAF) en 1996. Esta imagen
tiene una exageracion vertical de seis veces y una
elevacion de 20° N-S. Una linea negra indica el
nivel cero de la topografia (linea de la costa). En
esta imagen se aprecia mejor la depresion longi-
tudinal, las mesetas y rasgos topograficos sub-
marinos menores, asi como también los sectores
mas profundos (azul oscuro) que se localizan fren-
te a la rada Palena, sur de la boca del Guafo y
frente a Chaitén.

La figura 4 presenta el mapa de la topografia
submarina para el sector del canal Moraleda en-
tre las islas Guaitecas y la isla Mitahues. En este
caso, también la costa y zonas terrestres solo de-
ben tomarse como referencia, debido a un des-
plazamiento espacial por diferencias en datum. En
general, el rango de profundidades en este sector
es similar al de la zona norte (Fig. 1). Las areas
mas profundas se ubican en las bocas de los fior-
dos o canales continentales principales como:
Jacaf, Puyuguapi y Aysén; y en la parte central
del canal Moraleda. La depresion longitudinal que
se indica en color azul oscuro (Fig. 5), presenta
escasa sinuosidad, excepto en su parte norte don-
de pareciera curvarse hacia la boca del Guafo.
Las demas depresiones son representadas con
color celeste. Se observa que estas Ultimas tie-
nen una tendencia similar a las de la zona norte
(NE-SW). En algunos casos las depresiones tie-
nen interrumpida su continuidad por zonas mas
someras debido, probablemente, a depdsitos
morrénicos, interpretados por la forma semicur-
vada de éstos, por ejemplo, en la boca del canal
Jacaf, cercay al sur de la isla Tuap, y en el fiordo
Aysén. Entre la isla Tuap y la isla Meninea, en el
sector del continente, se aprecian fiordos de pro-
fundidad intermedia entre 150 y 300 m, que en su
cabeza muestran la forma tipica de morrena ter-
minal, indicando que, probablemente, la direccion
de avance glacial en ese sector fue hacia el S o
SE. Como indica Delgado (2004), en esta zona la
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influencia de los sistemas de fallas puede ser un
factor importante en la geomorfologia de canales
y fiordos.
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